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Cwiczenie 1
Cyfrowe ukiady kombinacyjne

Zagadnienia do przygotowania
Prawa algebry Boole'a
Sposoby przedstawiania funkcji boolowskich
postaci kanoniczne
postaci dziesi¢tne
tabela prawdy
siatka Karnaugh
Minimalizacja funkcji boolowskich za pomoca siatek
Karnaugh
Realizacja funkcji logicznych za pomocg uktadu bramek
logicznych
Obstuga programu LTSpice
Obsluga makiet dydaktycznych
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1. Zadania

Na podstawie zadanych przez prowadzacego funkcji boolowskich nalezy
zaprojektowa¢ uktad kombinacyjny t¢ funkcje realizujacy. Funkcje moga by¢ zadane
w postaci dziesi¢tnej. W czasie trwania ¢wiczenia grupa otrzyma dwie tablice prawdy,
opisujace dwa uktady kombinacyjne z jednobitowym stowem wyj$ciowym:

1. uktad z trzybitowym stowem wejsciowym

2. uklad z czterobitowym stowem wejsciowym

Grupa ¢wiczeniowa musi zminimalizowa¢ otrzymang tablice prawdy metodg tablic
Karnaugh [1...3].

Otrzymane wyrazenie algebraiczne nalezy zmodyfikowaé korzystajac z regut
algebry Boole'a tak, aby zastosowane byty w nim operandy odpowiadajace bramkom, ktore
sa dostepne w makiecie, czyli NAND, NOR, NOT, jak opisano w [3].

Do tabeli prawdy nalezy dopisa¢ kolumny z warto$ciami, jakie bedzie przyjmowaty
kazdy z implikantow, jak to opisano w [3]. Utatwi to proces uruchamiania uktadu na
makiecie.

Opracowany uktad nalezy zasymulowa¢ w programie LTspice [4] sprawdzajac
prawidtowo$¢ projektu. Nastepnie nalezy stopniowo zmontowa¢ i uruchomi¢ go na
makiecie [3]. Nalezy wykaza¢ prawidtowos¢ dziatania uktadu oraz okresli¢ czas propagacji
sygnatu przez uklad cyfrowy.

2. Realizacja ¢wiczenia

Realizujac zadanie 1 nalezy wykona¢ wszystkie czynno$ci opisane w ponizszej
tabeli. Dla zadnia 2 nalezy pomina¢ symulacje dzialania ukladu przy pomocy

LTSpice.

Nr Czynnosé Pkt. | Sprawozdanie
Zapisanie funkcji boolowskiej w postaci tabeli prawdy 1 tak
2 | Minimalizacja funkcji boolowskiej 2 tak
Przeksztalcenie funkcji boolowskiej aby byla mozliwa do
3 . . g 1 tak
zrealizowania przy uzyciu dostgpnych bramek
4 |Rozszerzenie tabeli prawdy o wartosci implikantow 1 tak
5 | Zestawienie uktadu w programie LTSpice 2 do wgladu
rzez
6 | Analiza wynikoéw symulacji 3 provfadzqcego
7 | Zestawienie uktadu na makiecie dydaktycznej do weladu
8 | Uruchomienie uktadu na makiecie dydaktycznej 2 przez
9 | Analiza wynikow dziatania uktadu na makiecie dydaktycznej prowadzacego

Skala ocen

Suma punktow
25-27 | 22-24 | 19-21 | 16-18 | 13-15
za zadania 1i 2

Ocena 5 4,5 4 35 3
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