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1. Wstep

Tematem ¢wiczenia jest zapis i odczyt informacji z nieulotnych pamieci z réwnolegla
1 szeregowg transmisjg danych.

W ¢éwiczeniu uzywa si¢ modutéw z dwoma rodzajami pamigci: rownolegla pamigcia
typu FRAM firmy RAMTRON typ FM18L08-70 oraz szeregowg pami¢cig EEPROM firmy
Microchip typ 93LC56B

Cwiczenie wymaga programu Makieta.exe w wersji 1.7 lub nowszej oraz makiety z
wersja firmware 0.50 lub nowszej.

1.1. Pamie¢ réwnolegia FRAM

Pamigc¢ ta jest pamigcig nieulotng z rownolegltym interfejsem danych o organizacji
32k x 8bit. Na makiecie wyprowadzone sg linie adresowe A0..A8 (pozostate sg zwarte do
masy), linie sterujace CE (Chip Enable — aktywacja uktadu), OE (Output Enable — aktywacja
wyjéé danych) oraz WE (Write Enable — aktywacja zapisu) oraz wejscia / wyjécia danych
DO0..D7. Oprocz tego na makiecie sa dostepne piny ze stalg wartoscig 1 oraz 0.

Cykl odczytu z pamigci przedstawiony jest na rysunku ,,Read Cycle Timing” na
stronie 8 karty katalogowej. Odczyt wymaga podania adresu na wejscia adresowe oraz
wpisania adresu za pomocg zmiany stanu CE. Na wyjéciach danych (pod warunkiem ich
aktywacji) pojawia si¢ informacja zapisana w komorce pamigci pod adresem podanym na
wejscia adresowe.

Zapis odbywa si¢ dwutaktowo (rysunki ,,Write Cycle Timing”). Najpierw w trakcie
opadajacego zbocza na wejsciu CE pamieé zatrzaskuje adres podany wczesniej na wejscia
adresowe, po czym w trakcie narastajacego zbocza na wejsciu WE nastepuje zapis pod ten
adres danej podanej wczesniej na wejscie danych. Oba te sygnaly sterujace moga zmieniad
si¢ jednoczes$nie.

1.2. Pamie¢ szeregowa FLASH

Pamie¢ szeregowa FLASH obslugiwana jest prostym interfejsem szeregowym.
Posiada on sygnal CS aktywujacy pamie¢, sygnat taktujacy CLK, wejsécie danych DI oraz
wyjscie danych DO.

Cykle zapisu i odczytu opisane s3 w dokumentacji. W trakcie ¢wiczenia bedzie
jedynie odczytywana informacja z pamigci. Mamy do czynienia z uktadem o organizacji
128x16 bitow zatem jest to tabela 1-3 oraz wykres 2-7. Odczyt polega na wygenerowaniu
szeregowo podawanej na wejsScie sekwencji bitow 1 1 0 x A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0 1
utrzymaniu sygnatu zegarowego az zostanie odczytane 16 bitow.

2. Realizacja ¢wiczenia

Program ¢wiczenia obejmuje:

e odczyt informacji z pamieci rownoleglej FRAM spod adresu podanego przez
prowadzacego

o zapis informacji do pamigci réwnolegley FRAM pod adres wskazany przez
prowadzacego i jej odczyt w celu weryfikacji prawidtowosci zapisu

e odczyt informacji z pamigci szeregowej FLASH spod adresu wskazanego przez
prowadzacego



2.1. Punktacja

Nr Czynnosé Pkt. Sprawozdanie
1 Odczyt informacji z pamigci FRAM tak
2 Zapis i weryfikacja zapisu w pami¢ci FRAM tak
3 Odczyt informacji z pamigci FLASH tak

Skala ocen
Suma punktow  10-9 8 7-6 5 4
Ocena 5 45 4 3,5 3




