CWICZENIE 5
MODEL CZUJNIKA SWIATEOWODOWEGO DO POMIARU

PRZEMIESZCZEN KATOWYCH

Plan ¢wiczenia

1. Zapoznanie sie budowa stanowiska do pomiardw przemieszczen
katowych (sposéb zadawania przemieszezen katowych, $wiattowodowa
glowica pomiarowa, uktad nadawczo- odbiorczy).

Wyznaczenie zakresu pomiarowego i dokladnodci przemieszczen

!\)

katowych.
Pomiar charakterystyki odbiciowej dla $éwiattowodu odniesienia w

U8}

glowicy swiattowodowej.

4. Pomiar charakterystyk odbiciowych pary wskazanych $wiattowoddw
Swiattowodowej glowicy czujnikowej.

5. Dyskusja doktadnosci pomiaru przemieszczen katowych na podstawie
uzyskanych wynikéw pomiarowych.

Zagadnienia do przveotowania

1. Klasyczne metody pomiaru przemieszczen katowych

2. Zasada dziatania swiattowodowych czujnikéw odbiciowych .

3. Przyklady technicznych zastosowan czujnikéw odbiciowych ( pomiary
wybran  ch wielkosci fizyczuych).

Literatura:

1. Wykiad

2. Midwinter Swiatfowody telekomunikacyjne

3. Palais Zarys telekomunikacji Swiattowodowe;

4. Szustakowski Elementy techniki $wiattowodowe;j

5. Z. Kaczmarek Swiattowodowe czujniki i przetworniki pomiarowe

i

Zajecia odbywajg sie w laboratorium 410, C-2



CZUJNIK ODBICIOWY DO POMIARU PRZEMIESZCZEN
KATOWYCH

Obrotowe iustro
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SCHEMAT UKEADU POMIAROWEGO (A) , STRUKTURA CZTEROWLOKNOWEJ
GLOWICY POMIAROWEI] (B).

e 0S$ obrotu zwierciadta lezy w osi optycznej glowicy czujnikowe

e 7z przemieszczeniami izgtowymi zwierciadta zwiazane sa zmiany
odlegtosci swiattowoddw od powierzchni odbijajgcej. Przy obrocie
zwierciadla o kat +o. ( w prawo ) dla Swiattowodow 1 i 2 odlegtosé
maleje natomiast dla §wiattowoddw 3 i 4 rosnie.

¢ na wykresach przedstawiono sumy sygnatéw dla par Swiattowodow
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Charakierystyki przemieszczen kqtowych dla glowicy czterowtdokowey.



LABORATORYJNE STANOWISKO DO POMIARU
PRZEMIESZCZEN KATOWYCH

Przemieszczenie

Zdjecie czesci mechanicznej uktadu do pomiaru przemieszczen kgtowych

1. blék ruchomy przemieszczany przez obrét sruby mikrometryczne;
3. powierzchnia czolowa glowicy $wiattowodowe;j

4. tozysko odpowiedzialne za obrot zwierciadta

7. rozsuwane rami¢

9. sruba mikrometryczna



MODEL LABORATORYJNEJ GEOWICY POMIAROWEJ

7 szklana kapilara

witkna odbiorcze (R1-R7)

. witkno nadawcze

- P28mm

O5.9 mm

Struktura glowicy czujnikowej i jej obraz mikroskopowy

Glowica wykonana ze swiattowodéw polimerowych
- Swiatlowodu nadawczego, umieszczonego centralnie @,,= 1000 um

- siedmiu Swiattowodow odbiorczych @,,= 750 um

Dobre wypetnienie przekroju poprzecznego kapilary mocujacej (Srednica
wewnetrzna 2,8 mm, dlugos¢ L=50mm).

Glowica zamontowana na stanowisku pomiarowym.



1. Polozenie zerowe oznacza rownolegle usytuowanie zwierciadta i
plaszczyzny czotowej gtowicy czujnika ( ptaszczyzn czotowych
sSwiatlowoddw ).

2. Odlegtosci obu ptaszezyzn wzgledem siebie w tym potozeniu
odpowiada potozeniu dla ktdrego wystepuje maximum sygnatu dla
glowicy wielowlokowe;j.

3. Dla stanowiska laboratoryjnego z glowica zawierajgcg Swiatlowod
nadawczy z PMMA o $rednicy 1000 um i $wiattowody odbiorcze o
srednicy 750 pm odlegto$¢ wynosi dpyay = 1.14 mm.



ANALIZA KATOWEGO ZAKRESU POMIAROWEGO GLOWICY
CZUJINIKOWEJ

1., —{ozysko obrotowe (odpowiedzialne za obrot zwierciadia)

., —1tozysko, ktérego potozenie zalezne jest od przemieszczenia Sruby

mikrometrycznej

dy — odleglos¢ glowicy pomiarowej od zwierciadte (dla tej odlegtosci
obserwujemy maksimum sygnatu odbitego dla zerowego potozenia zwierciadia
wzgledem glowicy czujnikowej 0=0")

- parametry konstrukcyjne stanowiska pomiarowego :
a=46,94 mm, dopuszczalne przemieszczenie b= 10 mm
2 twierdzenia Pitagorasa“wyzne :zono ¢=47,99 mm

1 nastepnie sin o =b/c= 0,208 co oznacza a =12,005"

- dla minimalnej nastawy $ruby mikrometrycznej rzedu 0,01 mm minimalna
warto$¢ mierzonego kata wynosi 0,012

- ze wzgledu na mozliwosci pomiarowe uk%adu detekcyjnego ( czutosé
miernika mocy ) pomiary testowe wykonano dla przemieszczen $r uby
mikr ometrycznej rownych 0,05 mm co odpowiada przemieszczeniu
katowemu 0,06 .



WYNIKI POMIAROWE DLA WYBRANYCH PAR WEOKIEN
ODBIORCZYCH GLOWICY LABORATORYJNEJ.
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Asymetryczne przebiegi charakterystyk odbiciowych ZWI&}Z&HG sq z
niedoskonatosciami glowicy czujnikowe;j:

- rozne odleglo$ci miedzy swiattowodem nadawczym a Swiattowodami
odbiorczymi

- niedoskonatosciami powierzchniowymi (to znaczy odstepstwami od
plaskosci 1 zarysowaniami na powierzchniach swiattowoddw)



SCHEMAT UKEADU POMIAROWEGO

Przemieszczenie
liniowe

Zrodio
Swiatfa

» Glowica pomiarowa

Miemnik mocy optyczng] R1 -

Zwierciadto

Schemat uktadu do pomiaru liniowej charakterystyki przetwarzania gtowicy
czujnikowe;.

Zrodio $wiatta - dioda LED, dhugosci fali 630 nm

Pomiar mocy optycznej - miarg sygnatu optycznego byt sygnat napieciowy na
wyjsciu z detektora

Katowa charakterystyke przetwarzania mierzono w analogiczny sposoéb,

w ukiadzie pozwalajacym na realizacje przemieszczen katowych zwierciadla.



