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Stanowisko do pomiaru charakterystyk spektralnych

Swiattowodowe;j siatki Baragga w funkcji zadawanych naprezen



I. Stanowisko do pomiaru $wiatlowodowej siatki Bragga dzialajacej jako

czujnik odksztalcen
Uklad do pomiaru $wiattowodowych siatek Bragga (FBG) przedstawiono narys nr 1.
Podstawowe elementy uktadu to:
A) zrédto promieniowania optycznego w sklad ktorego wchodza:
- dioda superluminescencyjnej (SLED 1300D5A)
- zasilacz diody superluminescencyjnej
- zasilacz pradowy do zasilania ogniwa Peltiera
- programowalny stabilizator temperatury (termoregulator)
B) uklad do zadawania naprezen:
- podno$nik samochodowy trapezowy
- testowana probka ze $wiattowodows siatka Bragga
C) analizator widma AQ6315 firmy ANDO do pomiaru charakterystyk spektralnych siatek
Bragga
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Rys.1 Schemat blokowy stanowiska do pomiaru charakterystyk transmisyjnych
$wiattowodowych siatek Bragga



II. Procedura uruchamiania zrédla promieniowania optycznego

W celu pomierzenia charakterystyk spektralnych siatki Bragga w funkcji zadawanych
naprezen nalezy w pierwszym etapie uruchomic¢ zrédlo $wiatla, ktérym jest szerokopasmowa
dioda superluminescencyjna SLED1300D5SA firmy Opto Speed. Prawidiowa praca
wymienionego zrédla promieniowania optycznego wymaga stabilizacji temperatury pracy 1
pradu zasilania. Optymalna temperatura pracy zastosowanej w pomiarach diody wynosi 20°C,
natomiast maksymalny prad zasilajacy zgodnie z danymi katalogowymi nie powinien
przekraczaé 200 mA. W celu zapewnienia optymalnych parametrow pracy diody
zintegrowano jej mosiezng obudowg z czujnikiem LM35, ktéry stuzy do pomiaru
rzeczywistej temperatury wystepujacej na diodzie SLED1300DSA. Do mosigznej obudowy
dotaczone jest takze ogniwo Peltiera, ktérego zadaniem podwyzszanie lub obnizanie
temperatury pracy diody superluminescencyjnej tak aby zapewni¢ stalg temperatur¢ pracy na
poziomie 20°C. Oba sprzezone z mosiezng obudowa diody elementy wspdlpracuja
odpowiednio z programowalnym regulatorem temperatury (termoregulatorem) do ktorego
przekazywana jest informacja o aktualnej temperaturze na diodzie oraz z wysokopradowym
zasilaczem stabilizowanym +/- 15V/3A odpowiadajacym za przeptyw pradu przez ogniwo
Peltiera. Prad zasilajacy diode SLED podawany jest z zasilacza pradowego pracujacego w

uktadzie Howlanda.

UWAGA!!! Uruchamiania diody musi odbywa¢ si¢ w sposéb zgodny z przedstawiong
ponizej instrukeja. Wszelkie niestosowanie si¢ do zalecenn moze powodowac¢ uszkodzenie

diody SLED 1300D5A.

Uruchamianie nadajnika optycznego (diody SLED 1300D5A)nalezy przeprowadzi¢ wedtug
nizej opisanej procedury:
I1.1. Wlaczenie programowalnego regulatora temperatury (zwanego dalej termoregulatorem)

1) Uruchomi¢ termoregulator: najpierw wlaczy¢ gtéwny przetacznik z tytu obudowy
nr 15, a nastepnie przelacznik nr 1 na przednim panelu (patrz opis panelu
czolowego termoregulatora zatacznik A, rys. 112)

2) Na ekranie LCD w oknie nr 1 pojawia si¢ temperatura jaka aktualnie wystepuje na
diodzie SLED — powinna by¢ zblizona do temperatury otoczenia (patrz opis panelu
czotowego ekranu LCD, zal.A, rys.3)

3) Aby zadaé zalecang wartos¢ temperatury pracy diody SLED, nalezy przytrzymac
weisniety srodkowy przycisk na klawiaturze termoregulatora.
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Rys.2 Opis klawiatury wbudowanej w termoregulator

4) Nastepnie na wys$wietlaczu powinien pojawi¢ si¢ komunikat: ,,Chwila.. (pierwsze
wartosci)”. Nastepnie naciskamy przycisk $rodkowy tak aby na ekranie LCD na
pierwszej cyfrze w oknie 2 (rys.3) pojawit si¢ migajacy wskaznik (podkreslenie).
Z pomoca klawiatury wbudowanej w termoregulator nalezy ustawi¢ w oknie nr 2
odpowiednia warto$é temperatury (tj. 20°C), w ktérej powinna pracowaé dioda
SLED. Warto$¢ temperatury wyswietlana na wy$wietlaczu termoregulatora jest w
formacie ,naukowym”. Przykladowe wskazanie ,,20000E-3°C” oznacza wigc
20000 - 107 °C, czyli 20°C. Poprawne ustawienie temperatury w oknie nr 2 na
termoregulatorze pokazane jest narys. 3.

Rys. 3. Wskazania wy$wietlacza wbudowanego w termoregulator:

1.Biezqca temperatura (wg pomiaru czujnikiem LM35)
2. Temperatura zadana przez uzytkownika ( dla SLED=2 0°)

3. Napiecie wyjsciowe regulatora temperatury

Ustawione wartosci zatwierdza sie przyciskiem s$rodkowym na klawiaturze
termoregulatora.

5) Po zadaniu przez uzytkownika temperatury, pracy diody SLED, w oknie nr 3
ekranu LCD (rys.3) pojawi sie warto$¢ napigcia wyjsciowego jakie musi by¢
dostarczone do ogniwa Peltiera z termoregulatora. Wartos¢ ta ma odpowiedni znak
47 lub ,,—” co wskazuje na chlodzenie lub podgrzewanie diody SLED. W
przypadku pokazanym na rys.3 w oknie 3 warto$¢ your=-4,0957V jest ze
znakiem ,,-” gdyz temperatura biezaca jest wyzsza od temperatury ustawionej w
oknie nr 3.

I1.2. Wiaczenie wysokopradowego zasilacza stabilizowanego +/- 15V/3A
1) Zadaniem termoregulatora jest odpowiedni dobér napigcia sterujacego zrodtem

pradowym zasilajacym ogniwo Peltiera ktére sprzezone jest z dioda SLED i

czujnikiem temperatury LM35. Do poprawnej pracy ogniwa Peltiera wymagane jest

zastosowaniu zewnetrznego wysokopradowego zasilacza stabilizowanego £15 V /3 A




podtaczonego do termoregulatora. Po wlaczeniu tego zasilacza (przetacznik w pozycji
ON sygnalizacja czerwong dioda) na gémej linii wy$wietlacza termoregulatora rys.2
zauwazalne beda zmiany temperatury i jej dazenie do wartosci zadanej przez
uzytkownika (rys.3).
Uwaga: jezeli mimo ustawienia przez uzytkownika temperatury na 20°C
i wlaczeniu zewnetrznego zasilacza stabilizowanego +15V temperatura nie
dazy do wartoSci zadanej, a wrecz przeciwnie — zamiast chlodzenia
obserwujemy podgrzewanie, nalezy zamieni¢ miejscami konicéwki przewodow
nr 9 (zak A, rys.1) wychodzacych z termoregulatora do ogniwa Peltiera ktore
znajduje si¢ w obudowie razem z diodg SLED.

I1.3. Wlaczenie zasilacza pradowego diody SLED 1300DSA

1) Przed przystapieniem do wlaczania zasilania zasilacza diody superluminescencyjne;
nalezy upewni¢ sie czy przetaczniki 2 i 3 (zal. A, rys.7) znajduja si¢ w pozycji
zalaczonej (do gory) oraz czy potencjometr 5 (zal. A, rys.7) jest skrecony do pozycji
minimum pradu (maksymalnie w lewo). Nalezy sprawdzi¢ réwniez czy do wyjscia nr
6 (zat. A, rys.7) podiaczony jest woltomierz (zakres 20V)

2) Po ustabilizowaniu temperatury tj. zcdwnaniu si¢ wartosci z okna nr 1 i 2 na ekranie
LCD termoregulatora mozna przystapi¢ do wlaczania zasilania diody SLED.
Wiaczy¢ zasilanie zasilacza pradowego (rys.7) przetacznikiem z tytu
obudowy(ustawi¢ wlacznik w pozycje ON ,,na d61”) wiaczenie sygnalizuje czerwona
dioda LED (numer 4, zal. A, rys.7)

3) Wylaczy¢ zabezpieczenia zasilacza diody poprzez wylaczanie kolejno:

1. kontaktronu przetacznikiem 3 (zal. A, rys.7)- po wylaczeniu zgasnie czerwona
dioda LED nr 4 (zat. A, rys.7) '

2. tranzystora przelqcznlklem nr 2 (zal. A, rys.7) powinna zapali¢ si¢ zielona dioda
LEDnr4 ||

3. Stopniowo zwigkszaé wartosc pradu zasilajacego diod¢ SLED do warto$ci nie
przekraczajacej 100mA.
UWAGA. Warto$¢ pradu zasilania diody SLED1300DSA okresla si¢ z prawa
Ohma jako spadek napigcia (odczytywanego z woltomierza wpigtego w
zaciski nr 6, zal. A, rys.7 ) na rezystorze o wartosci 50 Q. Odczyt wartosci
pradu z miliamperomierza w zasilaczu diody SLED (zal. A, rys.8) nalezy
odpowiednio przeskalowa¢ pamietajac, Ze pelne wychylenie wskazowki
miernika odpowiada maksimum dopuszczalnej wartosci pradu Imax= 200
mA.

11.4. Procedura wylaczania zrédla promieniowania optycznego

1) Nalezy skrecié¢ do minimum (w lewo) warto$¢ pradu zasilajacego diod¢ SLED
potencjometrem 5 (zal. A, rys.7)

2) Wglaczy¢ zabezpieczenia zasilacza diody poprzez wlaczenie kolejno tranzystora
przetacznikiem 2 (zal. A, rys.7)- po wlaczeniu powinna zgasna¢ zielona dioda
LED nr 4 (zal. A, rys.7) a nastgpnie kontaktronu prze%qczmkwm nr 3 (zal. A,
rys.1) powinna zapali¢ si¢ czerwona dioda LED nr 4 ( poevjefe, 90/

3) Wylaczy¢ zasilacz diody SLED przeiqcznlklem z tyhu obudowy

4) Wrylaczy¢ zasilacz zewnetrzny ogniwa Peltiera

5) Wylaczy¢ termoregulator przetacznikiem z przodu i z tytu obudowy




III. Uklad do zadawania naprezen

I11.1. Opis uktadu
Uklad do zadawania naprezen zostat zaprojektowany i wykonany z zastosowaniem
trapezowego lewarka samochodowego i p:p"zvqc"lstawiony jest ponizej na rysunku nr 4:

Rys.4 Uklad zadaa aneﬁ
Do podnos$nika samochodowego (trapezowego) przymocowano za pomocg $rub

mocujacych dwie probki aluminiowe. Na jedna z nich naklejono swiattowodowa siatke
Bragga. Obrét sruby powodujacej rozktadanie si¢ podnosnika i jest jednoznaczny
zadawaniem naprezen rozciagajacych na siatce Bragga zamocowanej do probki aluminiowe]
czego efektem jest zmiana dtugosci fali Bragga. Na zmiang dhugosci fali Bragga duzy wpltyw
ma takze zmiana temperatury otoczenia. Aby zaobserwowa¢ wptyw temperatury na dtugos¢
fali Bragga mozna ogrza¢ probke aluminiowa z zamocowang siatka Bragga lub bezposrednio
ogrza¢ czujnik FBG.

Nalezy zadba¢ aby zadawana temperatura nie byta zbyt wysoka (tj. nie wigksza niz 60°C)

gdyz spowoduje to zmiane whasciwosci kleju i odklejenie sig czujnika od aluminiowej probki.
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7rodlo $wiatla dioda superluminescencyjna SLED 1300DSA

wraz z zasilaczem i termoregulatorem — opis urzadzen

1. Programowalny stabilizator temperatury-termoregulator
1.1. Opis panelu przedniego i tylniego programowalnego regulatora temperatury
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Rys.2. Panel tylni termoregulatora
1. Wiacznik programowalnego regulatora temperatury

Dioda sygnalizujaca prace urzadzenia (zielona - urzadzenie zataczone)
Ekran LCD (dok}adny opis rys. 3)

Klawiatura (doktadny opis klawiszy rys. 4) umozliwiajaca obstuge termoregulatora

AP

Dioda sygnalizujaca trybu pracy termoregulatora
- kolor zielony — automatyczna regulacja temperatury (stosowana w ¢wiczeniu)
- kolor czerwony — reczna regulacja temperatury

6. Wiacznik stuzacy do zmiany trybu pracy termoregulatora



7. Potencjometr shuzacy do regulacji napigcia zadawanego na ogniwo Peltiera (przy
wiaczonym recznym trybie pracy)

8. Zaciski kontrolne (Ilewy — monitor pradu ogniwa, prawy — pomiar temperatury)

9. Zaciski do podiaczenia ogniwa Peltiera zintegrowanego z diodg SLED

10. Zaciski kontrolne (nieuzywane)

11. COM — ztacze do komunikacji z komputerem (nieuzywane w ¢wiczeniu)

12. LM 35 — zlacze do podiaczenia czujnika temperatury

13. Zaciski wejsciowe do podiaczenia zasilacza stabilizowanego +/-15V

14. Radiatory

15. Wytacznik gtéwny termoregulatora ($wieci na zielono gdy wiaczony)

1.2 Opis wskazan ekranu LCD termoregulatora

3

Rys. 3. Przykladowe wskazania ekranu LCD znajdujacego si¢ na panelu czolowym
termoregulatora
Biezqca temperatura (wg pomiaru czujnikiem LM35)

Czujnik ten znajduje si¢ w obudowie modutu diody SLED. We wnetrzu tej obudowy czujnik LM35
jest sprzezony za pomoca mosieznej obudowy z jednej strony z dioda SLED natomiast z drugiej z
ogniwem Peltiera. Informacje z czujnika temperatury sa przekazywane i nastepnie wyswietlane na
ekranie termoregulatora za pomoca przewodu nr 3 (rys. 3). Domysnie ukiad pomiarowy pozwala

na pomiar temperatury z zakresu 10,00 + 30,48°C (patrz réwniez opis parametrow regulacji).

Temperatura zadana przez uzytkownika

Za pomoca klawiatury termoregulatora mozna nastawi¢ warto$¢ zadana temperatury na diodzie
SLED. Wprowadzona warto§¢ powinna znajdowa¢ si¢ w biezacym zakresie pomiarowym
(domyslnie: 10,00 + 30,48°C). Ze wzgledow bezpieczefistwa dioda SLED powinna pracowaé w
temperaturze okoto 20°C. Na rys. 3 w oknie nr 2 sa pokazane prawidtowe ustawienia nastawy
termoregulatora dla pracy diody SLED. Warto$¢ zadana temperatury wyswietlana jest w

formacie ,,naukowym”. Przyktadowe wskazanie ,,20000E-3°C” oznacza wige 20000 - 10~
3oC, czyli 20°C.



Napiecie wyjsciowe regulatora temperatury

Do stabilizacji temperatury na diodzie SLED wykorzystywane jest ogniwo Peltiera ktore
jest sterowane za pomocg termoregulatora poprzez przewody nr 9 (rys. 1) wychodzace
zniego. Uklad regulatora temperatury ma wyjscie napieciowe, ktdére steruje zroédlem
pradowym, zaprojektowanym w ukladzie Howlanda. Ogniwo Peltiera podtaczone jest do
wyjécia zroédta pradowego. Natezenie pradu ogniwa Peltiera jest w przyblizeniu rowne
napieciu wyjsciowemu regulatora podzielonemu przez rezystancje 1,5 Q. Dla widocznego
na rys. 3 napiecia wyjsciowego Upyr=-4,0957 V natezenie pradu wynosi ok. 2,7 A. Znak
,—" napiecia wyjsciowego wskazuje na chlodzenie diody, znak ,+” oznacza je]

podgrzewanie.

1.3 Opis przyciskéw klawiatury termoregulatora

gora ,
& zatwierdzanie

lewo @ @ pravo

@
dot

Rys. 4. Opis klawiatury
Klawiatura termoregulatora jest wykorzystywana gléwnie do zmiany nastawy

temperatury. Ponizej zamieszczony jest opis zmiany warto$ci parametru. Funkcje regulatora,
zwiazane z jego uruchamianiem i dostgpem do réznych nastaw regulacji omowione zostang w
dalszej czesci.
Przyciski klawiatury stuza do zmiany nastawy temperatury termoregulatora i
0znaczaja:
1. ,Lewo” — umozliwia przesuniecie migajacego kursora na wyswietlaczu w lewa
strong
2. ,,Prawo” — umozliwia przesunigcie migajacego kursora na wyswietlaczu w prawg
strong
3. ,,Gora” — jednorazowe przycisnigcie na podswietlonej cyfrze powoduje wzrost jej
wartosci o +1
4. ,Do6F’ — jednorazowe przycisniecie na pod$wietlonej cyfrze powoduje spadek jej
wartosci o0 —1
Przy przejsciach z 9 na 0 (po przycisnigciu ,,g6ra”) i 0 na 9 (po przycisnieciu ,,dot”) sasiednie

cyfry nie ulegaja zmianie — zmienia si¢ tylko cyfra podkreslona



. Opis panelu czolowego zasilacza stabilizowanego do zasilania ogniwa
Peltiera podlaczany do termoregulatora:
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Rys.5. Panel czotowy zasilacza pradowego podiaczanego do termoregulatora
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. Wiacznik zasilacza +/-15V

2. Dioda sygnalizujaca pracg urzadzenia (czerwona - urzadzenie zalaczone)
Uwaga! Zasilacz posiada pewien stan bezwladnosci i po jego wylaczeniu dioda moze
jeszcze przez chwilg by¢ zapalona

3. Przetacznik lewo/prawo???

4. Zaciski wyjsciowe stuzace do podlaczenia do termoregulatora Dioda sygnalizujaca

5. Zaciski wyjSciowe (nie uzywane)



3. Opis panelu czolowego zasilacza pradowego diody SLED:

ZASILACZ DIODY SUPERLUMINESCENCYINEJ
Cpto Speed SLED 1300DEA
ZASILANIE
® PRACA REGULACIA
ustacas || rrapu
ZASTEPCZE  Zal SR
OBCLSZENIE
zasmaczy O @ ®
(TRANZYSTOR) Wyl
IWARCIE 7ot MONITOR
ZRODEA ) PRADU
(KONTAKTRON) (., DIODY

Rys.6. Panel czotowy zasilacza pradowego zasilacza pradowego diody SLED1300D5A

3.1. Opis lewej czesci zasilacza pradowego diody SLED

ZASILACZ DIODY SUPERLUMINESCENCYJNEJ
Opto Speed SLED 1300D5A

ZASILANIE
v PRACA
i ZASILACZA

OFF-LINE

| OBCIAZENIF &
ZASILACZA :

o

_ :E\\ (TRANZYSTOR) Wil
LW 2 MONITOR
OD: PRADU @
-ONT A A : DIODY 2
(KONTAKIRON) yp oy

Rys.7. Panel czolowy zasilacza pradowego
1. Kontrolka zasilania sieciowego (dioda koloru zielonego)
2. Wiacznik zastepczego obciazenia
3. Wilacznik kontaktronu zwierajacego wyjscie pradowe do masy
4. Dioda sygnalizujaca rodzaj pracy zasilacza

- kolor czerwony- praca w trybie ,,off-line” (przetaczniki 2 i 3 w potozeniu: zat. ,
wyjscie pradowe zwarte do masy)

- kolor zielony- praca w trybie zasilania pradowego (przetaczniki 2 i 3 w potozeniu:
wyl.)



5. Potencjometr obrotowy do regulacji wartos¢ pradu zasilania diody SLED

6. Monitor pradu diody- stuzy do podtaczenia zewnetrznego miernika np. woltomierza
ktéry mierzy spadek napiecia na rezystorze o wartosci S0€2

Z tytu obudowy znajduje sie przetacznik zasilania sieciowego oraz bezpiecznik.

3.2. Opis prawej cze$ci zasilacza pradowego diody SLED

Rys.8. Miliamperomierz wbudowany w zasilacz diody SLED
Odczyt wartosci pradu z miliamperomierza w zasilaczu diody SLED (rys.8) nalezy
odpowiednio przeskalowa¢ pamigtajac, ze pelne wychylenie wskazéwki miernika odpowiada

maksimum ddpuszczalnej warto$ci pradu Imax= 200 mA.



4. Opis skrzynki z dioda SLED
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Rys.9. Panel czotowy modutu diody SLED
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Rys.10. Panel tylni modutu diody SLED

Wyjscie optyczne diody- ztaczka FC

Wyijscie termorezystora diody SLED

Wyjscie (przew6d) od czujnika LM35 (czujnik temperatury na diodzie SLED)

potaczone z wyjsciem LM35 termoregulatora (ztacze nr 11, rys nr 1)

Wejscie pradowe zasilajace zewngtrzne ogniwo Peltiera- nie wykorzystywane

Wejscie pradowe zasilajace wewngtrzne ogniwo Peltiera- potaczone z zaciskami

wyjsSciowymi nr 9 (rys.1) z termoregulatora

Kabel taczacy diode SLED z zasilaczem pradowym diody
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Uklad do zadawania naprezen- podnosnik samochodowy

Podstawowym elementem jaki zostal zaprojektowany i wykonany byt uktad stuzacy

do zadawania naprezen rozciagajacych swiattowodowej siatki Bragga, zbudowany w oparciu

o trapezowy lewarek samochodowy widoczny narys 1.

Rys.1 a o Ab aer’1
Do lewarka przymocowana zostala za pomoca Srub probka aluminiowa na ktéra naklejono
czujnik swiattowodowy. Obrét gldwnej Sruby powodujacej rozktadanie si¢ lewarka powoduje
rozcigganie aluminiowe]j probki testowej a tym samym pojawienie si¢ naprezen na siatce
Bragga czego efektem jest zmiana dtugosci fali Bragga.

Zaprojektowane stanowisko pomiarowe moze stuzy¢ takze do badania wpltywu temperatury
na dtugosci fali Bragga Ap $wiatlowodowych siatek Bragga. Zmiang temperatury mozna
dokonaé¢ poprzez ogrzanie probki aluminiowej lub bezposrednio czujnika §wiattowodowego.
Nalezy uwaza¢ aby zadawana temperatura nie byla zbyt wysoka (tj. nie wigksza niz 60°C)

gdyz spowoduje to zmiang wlasciwosci kleju 1 odklejenie si¢ czujnika od aluminiowej probki.
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Analizator widma ANDO AQ 6315 — opis, instrukcja obstugi

Analizator widma jest to urzadzenie stuzace do wyznaczenia charakterystyk

spektralnych promieniowania optycznego emitowanego przez zrédio Swiatta w funkeji
zmieniajacych sie parametréw pracy zrédta (np. natezenie pradu zasilajacego) lub
propagowanego promieniowania optycznego (np. S$wiattowodowe siatki Bragga)
Zastosowany w ukladzie analizator widma AQ 6315 jest analizatorem firmy Ando-
Yokogawa, przeznaczonym do pomiaréw i oceny elementéw optycznych, pozwala pomiar
charakterystyk spektralnych mocy optycznej analizowanego promieniowania optycznego w
funkcji dtugosci fal §wietlnych.

W omawianym stanowisku pomiarowym anahzator widma umozliwia pomiar zmiany
dhugodci fali Bragga Ag - w funkcji zadawanych naprezen i zmiany temperatury.

Podstawowe parametry analizatora widma ANDO AQ6315:

Zakres mierzonych dtugosci fal : 350 - 1750 nm

[ ]
e Zakres poziomu mocy wejsciowej: od -90 dBm — do +20 dBm
e Rozdzielczos¢: 0.05 nm
e Czutosc: -65 dBm
e Maksymalna moc mierzona: +20 dBm (100 mW)
e Doktadnos¢ pomiaru: + 0.02 nm
e Temperatura pracy od 5°C do 40°C
Opis przyciskéw analiza analizatora widma ANDO AQ-6315
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Rys.1 Panel przedni analizatora widma AQ-6315A
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Rys3. Sekcja przyciskow
umozliwiajaca wprowadzenie
danych
Panel czotowy analizatora widma stanowia:
1. Ekran LCD
2. Przyciski umozliwiajace wybodr funkcji wySwietlanych na ekranie
3. Sekcja przyciskow funkcyjnych (zblizenie rys.2)
4. Sekcja przyciskow wraz z pokretlem umozliwiajacych ustawienie odpowiednich
parametréw pomiaru (zblizenie rys.3)
Lampa sygnalizujaca starowanie zdalne analizatorem (za pomocg komputera)
Przycisk ,,COPY” umozliwia drukowanie obrazu z analizatora
Przycisk ,,FEED” stuzy do uruchomienia podawania papieru do zapisu

Przycisk ,,HELP” umozliwia wyswietlenie na ekranie menu pomocy

A S AT

Przelacznik sieciowy ,,POWER?” stuzy do wlaczenia i wylaczania analizatora
10. Pokretto ,,BRIGHT” umozliwia zmiang jasnosci ekranu
11. Stacja dyskietek 3,5”

12. Wejscie do podiaczenia analizowanego sygnatu optycznego (ztacze FC)

Ponizej omdwiono wybrane procedury stuzace do ustawienia pracy analizatora w
odpowiednim przedziale spektralnym z wymagang rozdzielczoscia i1 dokladnoscia wymagana
do uzyskania charakterystyk spektralnych.

Pogrubione nazwy przyciskow w ponizszej instrukcji oznaczajq przyciski dostepne z
klawiatury analizatora natomiast przyciski nie pogrubione oznaczaja funkcje pojawiajace si¢
na ekranie analizatora, ktérych wybdr jest mozliwy za pomoca przyciskéw nr 2 (rys.1)

znajdujacych si¢ obok ekranu analizatora.



Pomiar charakterystyk spektralnych péprzewodnikowej diody elektroluminescencyjnej

za pomoca analizatora widma ANDO6315 wymaga postepowania opisanego ponizej:

1. Uruchomié analizator widma wiacznikiem nr 9 (rys 1)

2. W sekcji przyciskow funkcyjnych wybra¢ przycisk ,,SWEEP” po czym po prawej
stronie wys$wietlacza zostanie wyswietlone menu umozliwiajace wybdr trybu zmiany
promieniowania optycznego emitowanego przez badane zrédto swiatta (lub
promieniowanie propagowanego w uktadzie pomiarowym do pomiaru FBG). Jezeli
jest to pomiar wstepny najlepiej wybra¢ opcje ,,AUTO” poniewaz automatycznie
zostanie dobrany odpowiedni zakres dtugosci fal;dla ktérych dokonywany jest pomiar
mocy optycznej sygnatu $wietlnego. Opcja ta pozwala na dokonanie pomiaru w czasie
rzeczywistym i pomiar jest na biezaco od$wiezany. Po ukazaniu si¢ charakterystyki na
ekranie LCD nalezy zatrzyma¢ dalsze od$wiezenie wykresu wciskajac przycisk
»STOP”.

3. Pomiar auto jest pomiarem mato doktadnym i aby nie przeoczy¢ waznych zjawisk

“ktére mozna za pomocq analizatora zaobserwowa¢ nalezy zmieni¢ ustawienia
analizatora na bardziej doktadne. Wybieramy przycisk ,,SETUP” i dokonujemy
zmiany:

- ,,RESOLN?” rozdzielczo$¢ staramy si¢ ustawi¢ na jak najmniejsza (zmiany
dokonujemy za pomoca pokretta obrotowego lub sekeji przyciskéw nr 4 (rys.1)
- ,AVERAGE TIMES” nalezy zmieni¢ czas trwania pomiaru na optymalny, ktéry
wynosi okoto 300s

4. Po ustawieniu odpowiednio dtugiego czasu ,,przemiatania” nalezy wykona¢
pojedynczy pomiar ,,SWEEP/SINGLE”.

5. W celu zwigkszenia rozdzielczosci w przedziale dlugosci fal (zmiana przedziatu
wartosci na osi X) wybieramy przycisk ,SPAN” i za pomocg przyciskéw ,,START
WL” oraz ,,STOP WL” mamy mozliwo$¢ zadania przedziatu wartosci dtugosci fali
dla ktorego zostanie przeprowadzony pomiar

6. W celu wybrania okreslonej doktadnosci pomiaru mocy optycznej (zmiana przedziatu
wartosci na osi Y) wybieramy przycisk ,,LEVEL” po wcisnigciu ktérego w menu na
ekranie analizatora pojawia si¢ kilka opcji:
- ,REF LEVEL” mamy mozliwos¢ ustawienia poziomu warto$ci mocy optycznej
badanego zrodia Swiatta podtaczonego do analizatora.
- ,LOG SCALE” umozliwia ,rozciaganie” charakterystyki w kierunku osi Y.
-,,LIN SCALE” umozliwia zmiang jednostki mocy optycznej z dBm na nW.



7. Uzywajac opcji ,, MARKER” mamy mozliwos$¢ ustawienia wskaznikéw poziomych i
pionowych ktore umozliwiaja dokladny odczyt interesujacych nas wartosci
obserwowanych na ekranie analizatora. Wciskajac przycisk ,,SET MARKER1” na
zmierzonej charakterystyce pojawia si¢ znacznik, ktéry podaje aktualne wartosci w
danym punkcie charakterystyki. Przesuwajac za pomoca pokretta znajdujacego si¢ w
sekcji przyciskow nr 4 (rys. nr 1) mamy mozliwos¢ odczytania dowolnej wartosci ze
zmierzonej charakterystyki.

8. Zapis wykreséw na dyskietke jest mozliwy po wcisnigciu przycisku ,,FLOPPY™.
W zaleznos$ci od sposobu dalszego wykorzystania zapisywanych danych mamy
mozliwo$¢ ich zapisu w plikach réznego typu. W instrukcji przedstawione zostalty dwa
sposoby zapisu do pliku:

A) Aby mozliwa byla analiza wynikow nalezy plik zapisaé w postaci .dat.
Wybieramy przycisk ,,FLOPPY/TRACE/WRITE/TXT/FILENAME” i wybieramy
nazwe dla pliku. Wyniki najlepiej analizowa¢ w programie Origin gdyz dane
zapisywane w pliku .txt zapisywane sg po przecinku a program ten umozliwia tatwe
oddzielenie ich do r6znych kolumn.

B) Aby zapisa¢ obraz w postaci bitmapy nalezy wcisna¢ kolejno

,FLOPPY/DATA GRPH/PRESET COLOUR/BMP/FILENAME”

Nazwe pliku wybieramy za pomoca pokretia i liter pokazywanych na ekranie. Na
koniec zatwierdzamy zapis ,,DONE/EXECUTE”. Aby powrdci¢ do zmierzonej
charakterystyki uzywamy przycisku ,,RETURN”.



