CWICZENIE 2

MONTAZ SWIATLOWODOWYCH KONEKTOROW TYPU ST

PROGRAM CWICZENIA:

1. Montaz konektoréw typu ST dla $wiatlowod6éw wiclodomowych:
- zdejmowanie powlok ochronnych z kabla stacyjnego,
- wklejenie $wiatlowodu w tulejg ceramiczna,
- polerowanie i szlifowanic powierzchni czolowej $wiatlowodu,
- ocena jakosci powierzchni czolowej przy pomocy mikroskopu

2. Pomiary strat ziacza ST metodg transmisyjng

ZAGADNIENIA DO PRZYGOTOWANIA:

1. Rodzaje polaczen $wiattowoddw

2. Czynniki wplywajgace na straty na zlgczu $wiatlowodowym
3. Budowa zlacz rozlacznych typu ST

Literatura:

1. Wyklad

2. Midwinter Swiatlowody telekomunikacyjne

3. Palais Zarys telekomunikacji $wiatlowodowej
4. Szustakowski Elementy techniki $wiatlowodowej

Zajecia odbywaja si¢ w p.410
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L. Budowa §wiatlow0dowego 2lgcza rozlgeznego typu ST

Roztaczne z
adaptera (tacznika) i
Nary

acze swiatlowodowe dowolnego standardu (typu) sklada si¢ z trzech elementéw:
dwu konektorgw (wiykow),

s-1. przedstawiono czesc skiadowe konektora i budowg $wiattowodowego zlacza typu ST.

oslona zewngtrzna uchwyt ferruli .
i obudowa sprzyna ferrula

Rys. 1. Budowa konektora i zigcza swiattowodowego typu ST

Elementy skladowe konektora :

ferrula (ferrule) — cz¢$¢ wykonana ze stali nierdzewnej, plastiku lub ceramiki. Wewnatrz
prowadzone jest wiékno $wiatlowodowe.

uchwyt ferruli (ferrule holder) — cz¢s¢ wykonana z metalu lub plastiku. Do uchwytu ferruli
przytwierdzona jest ferrula (poprzez zaciénigcie i przyklejenie).

obudowa (body) — czg$¢ zewngtrzna wykonana z metalu lub plastiku. Obudowa jest ostong dla
uchwytu ferruli.

‘oslona zewnetrzna (strain relief) — czg$¢ wykonana z materialéw elastycznych. Zabezpieczenia
przed naprezeniami mechanicznymi na granicy ztaczka-kabel §wiattowodowy.

adapter (interconnection sleeve) — cz¢$¢ wykonana z metalu lub plastiku. Umozliwia mocowanie
i pozycjonowanie wzgledem siebie dwéch konektoréw,
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II. Procedura montazu konektora typu ST na kablu $wiatlowodowym
Procedura montazy k

) onektora na kablu Swiatlowodowym skiada si¢ z nastg¢pujacych
etapow:

- przygotowania kabla Swiatlowodowego

- wklejenia $wiatlowody w ferrule konektora

- polerowania powierzchni czolowej $wiatlowodu

Materialy potrzebne do montazu konektora na kablu swiattowodowym
odcinek kabla stac

yinego o dlugosci zawartejod I mdo2m
konektor typu ST

narzedzie do zdejmowania powlok kabla $wiatlowodowego (stripper)

néz

nozyce do ucigcia wiékniny kevlarowej

klej epoksydowy EPO-TEK353 ND

bawelniany wacik

aceton i chusteczka bezpylowa

. walek do mieszania utwardzacza i zywicy (skladnikéw kleju EPO-TEK353 ND)
10. narzedzie do zaciskania (crimp tool)

I1. piecyk do utwardzania Kleju
12.

o - Y e

rysik do zarysowania $wiattowodu (ostrze diamentowe lub wykonane z innego twardego
materialu)

Narys. 2 przedstawiono budowe $wiatlowodowego kabla stacyjnego stosowanego do montazu
konektorow.

Rys.2. Budowa $wiatlowodowego kabla wewngtrz-obiektowego: A- n?zeri s'wiarf?ujodu. B- pla.sz:‘; "
s'n-'icizréowodu , C- pokrycie polimerowe (zabezpieczenie pierwote widkna, D - Scista tuba, E — wléknina
keviarowa, F - oslona zewngtrzna kabla swiatlowodowego.

=%a
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A. Pryygotowanie kabiq .\‘wiarlowmlnwcgo

Otworz Owanie | i . !
T _opakowanie Poréwnaj poszezegélne elementy konektora z przedstawionymi
arys. 2. Powinny tam znajdowaé sie

Wybierz kabel $wi

oslona zewngtrzna kabla, konektor i kapturck ochronny.

alo2 na niego oslong zewngtrzng przesuwajic jg z prawa do lewa
1015 em od jednego  jego koficow (rys. 3).

attowodowy j 7
wzdluz osi kabla na odlegloéé oko

C___ = =Ta

Rys. 3. Elementy skladowe konektora,

B ——

—————g—

Rys.4.Oslana zewngtrzna nakiadana na kabel ( strain relief).

Zgodnie z wymiarami podanymi na rys. 4 nalezy przygotowaé kabel usuwajac kolejno
pokrycia ochronne takie jak oslong zewnetrzna kabla, wl6knine kevlarowa, écisla tube i pierwotne
pokrycie polimerowe,

wioknina Kevlarowa
ostona wewnetrzna kabla

(Keviar)
(cable jacket) Scisla tuba

f .
| / (tight buffer)

\

Swiatlowdd
(fibrer)

7,5 mm !
|
a

37,5 mm

Rys. 5. Przygotowanie kabla §wiattowodowego do zamocowania konektora.
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B. Wklejanie $wiattowody w JSerrulg

Do wklejenia Swiatlowoduy
EPO-T:EK353 ND utwardzany w
skladajycy si¢ z Zywicy i utw.
utwardzania kleju zalezg od ten

W ferrule  konektora stosuje sic  klej epoksydowy
podwyzszonej temperaturze. Jest to klej dwuskladnikowy;
ardzacza mieszanych w proporcjach odpowiednio 10 dol. Czasy
1peratury i s przedstawione w tabelce.

Temperatura Czas
wygrzewania :
°C] utwardzania
[s]
150 1
120 2-5
100 5-10
80 15-30

C. Polerowanie powierzchni czolowej swiatlowodu

Podstawowe narzedzia stosowane do przygotowania dobrej jakosci powierzchni czolowej
konektoréw

- diamentowe ostrze (diamond tip pen scribe ) — stuzy do zarysowania $wiatlowodu wystajacego
z ferruli konektora

- uchwyt do polerowania (polish disk) - metalowy lub plastikowy dysk o $rednicy okoto 4 cm.
Uzywany do utrzymania konektora w kierunku prostopadtym wzgledem powierzchni,
na kidrej wykonywane bedzie polerowanie.

- papier polerski (polish film) — papier Sciemny o roznej srednicy ziaren. Odpowiedniej gradacji
papiery polerskie s3 uzywane w roznych etapach szlifowania i polerowania — o $rednicach
ziaren kolejno 15 pm, 3 pm, 0,3 pm, 0,1 pm.

Dodatkowo potrzebne beda:
podkiadka ze skory ekologicznej
gumowy lub szklany podkiad do polerowania
aceton i chusteczki czyszczace

mikroskop kontrolny

Krok pierwszy

Uzywajac ostrze diamentowe zarysowaé wiékno wystajace z ferruli, tak blisko jej
powierzchni czolowej jak to mozliwe ( rys.9). Czynnos¢ t¢ nalezy przeprowadzié ostroznie, tak aby
nie ztama¢ wiékna. Odcigty odcinek $wiatlowodu przenie$é w bezpieczne miejsce — do putapki
swiatlowodowej.
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Rys.6. Zarysowanie $wiattowodu wystajqcego ponad powierzchnig ferruli konektora .

Krok drugi

Po prawidlowym zarysowaniu i usunigciu nadmiaru wiékna, pozostaje odcinek $wiatlowodu
o dlugodci od | mm do 2 mm. W celu szybkiego pozbycia si¢ wystajacego $wiattowodu uzywamy
papieru o Srednicy ziaren réwnej 15 pm i szlifowanie wykonujemy w powietrzu (rys.7). Proces ten
przeprowadzamy do momentu gdy nie bedzie widoczna rysa na papierze $cierym.

U

Rys.7 . Usuwanie nadmiaru swiatlowodu papierem o gradacji 15um

Krok trzeci

Dla uzyskania zwierciadlanej powierzchni $wiatlowodu ktadziemy kolejno papiery polerskie
o gradacjach ziaren 3,0; 0,3; 0,1 na podkladzie ze skéry ekologiczne] i rozpoczynamy polerowanie
czofa ferruli z zastosowaniem dysku polerskiego ( rys.11). Na kazdym z wymienionych rodzajow
papieru polerskiego kreslimy od 10 do 15 ésemek. Ruchy ésemkowe pozwalaja polerowaé
powierzchnie kofca konektora z wklejonym wiéknem réwnomiernie, z zachowaniem jej
prostopadiosci do osi $wiattowodu. Przed zmiang gradacji papieru polerskiego nalezy pamietaé
o starannym czyszczeniu dysku do polerowania i konektora, co zabezpiecza przed przenoszeniem
produktéw procesu polerowania na papier o mniejszej $rednicy ziaren.

-6~
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Rys. 8. Polerowanie powierzchni czolowej konektora pray usyciu dysku polerskiego i papieréw

polerskich o odpowiednich gradacjach.

Polcm}vanie nalezy przeprowadzié zgodnie z zaleceniami producenta; na sucho lub na mokro
z uzyciem wody destylowanej

Jezeli

.fcrmla Jest wykonana ze stali wéwczas koficowe polerowanie nalezy przeprowadza¢
na papi

erze o grada;ji 0,1 pm polozonym na podiozu szklanym. Jezeli ferrula jest ceramiczna
wowczas Qoler_owamc przeprowadzi¢ papierem o gradacji 0,1 pm, na podiozu gumowym. Przed
sprawdzeniem jakosci powierzchni czolowej konektora pod mikroskopem oczyscic ja acetonem.

Krok czwarty

W celu oceny jakosci otrzymanej powierzchnig poréwna ja z obrazami przedstawionymi
na rys. 12. Okresli¢ rodzaj wystepujacych niedoskonatosei. Czyszczenie i polerowanie konektora
kontynuowa¢ do uzyskania powierzchni zwierciadlanie gladkiej, bez zanieczyszczen i zarysowan.

odlamana

idealna

zadrapana zabrudzona zlamany rdzen

Rys.9. Réinej jakoici powierzchnie czolowe $wiatfowoddw ogladane przy pomocy mikroskopu optycznego

-7-

Scanned by CamScanner



wldknina Kevlarowa

oslona wewngtrzna kabla (Keviar)

(cable jacket) $cisla tuba

{ * / (tight buffer)

A

$wiattowadd

(fibrer)

7,5 mm

37,5 mm !

. Przygotowanie kabla do montazu konektora ST,

. Budowa swiatlowodowego kabla wewngtrz-obiektowego. A- rdzeri $wiatlowodu, B- plaszcz swiatlowodu ,
C- pokrycie polimerowe (zabezpieczenie pierwotne widkna, D - Scista tuba, E — widknina keviarowa, F —
oslona zewngtrzna kabla swiattowodowego.
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